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tubra®-PGF-T/tubra®-PGF-C

Pumpengruppe fur Festbrennstoffkessel

Montage- und Bedienungsanleitung
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1 Einfahrung

Diese Anleitung beschreibt die Montage, Betrieb und Wartung der Pumpengruppe
tubra®PGF-T/ tubra®PGF-C

Bitte lesen Sie diese Anleitung vor Beginn der Montagearbeiten sorgfaltig durch.
Bei Nichtbeachtung entfallen samtliche Garantie- und Gewahrleistungsanspriiche.

Die Anleitung richtet sich an ausgebildete Fachhandwerker, die entsprechende Kenntnisse
im Umgang mit Heizungsanlagen, Wasserleitungsinstallationen und mit Elektroinstallationen
haben.

Die Installation und Inbetriebnahme darf nur durch ausgebildetes Fachpersonal vorgenom-
men werden.

Die Pumpengruppe tubra®PGF-T/ tubra®PGF-C darf nur in frostgeschiitzten, trockenen
Raumlichkeiten montiert und betrieben werden.

Abbildungen sind symbolisch und kénnen vom jeweiligen Produkt abweichen.
Technische Anderungen und Irrtimer vorbehalten.

1.1 Verwendungszweck

Die Pumpengruppe tubra®PGF-T/ tubra®PGF-C dient zur Anbindung eines Feststoffkes-
sels an einen Pufferspeicher. Sie sorgt fir eine Mindest-Kesselrticklauftemperatur und walzt
Heizungswasser zwischen Feststoffkessel und Pufferspeicher um. Die Pumpengruppe darf
nur mit den in den technischen Daten beschriebenen Medien betrieben werden.

1.2 Sicherheitshinweise

Neben landerspezifischen Richtlinien und értlichen Vorschriften sind folgende Regeln der
Technik zu beachten:

e DIN EN 12828 Heizungsanlagen in Gebauden

e DIN 18 380 Heizanlagen und zentrale Wassererwarmungsanlagen

e VDI 2035 Steinbildung in Trinkwassererwarmungsanlagen und Warmwasserhei-
zungsanlagen

e VDE 0100 Normenreihe Errichtung elektrischer Anlagen

e BGV Berufsgenossenschaftliche Vorschrift (Unfallverhttungsvorschriften UVV)

Da Temperaturen an der Anlage > 60 °C entstehen kénnen, besteht Verbriihungs-
gefahr und eventuell Verbrennungsgefahr an den Komponenten.

1.3 Mitgeltende Unterlagen

Beachten Sie auch die Montage- und Bedienungsanleitungen der verwendeten Komponen-
ten wie z.B. der Stellmotoren oder der Regelung.

1.4 Lieferung und Transport

Bitte Uberprifen Sie unmittelbar nach Erhalt der Lieferung die Ware auf Vollstandigkeit und
Unversehrtheit. Eventuelle Schaden oder Reklamationen sind umgehend zu melden.
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2 Aufbau - Lieferumfang
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© 12
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©
Pos. | Benennung Pos. | Benennung
1 | Kugelhahn Kesselvorlauf 11 | Halteplatte
mit integrierter Schwerkraftbremse, 12 | Formfeder
roter Griff 13 | Regelung (optional, modellabhangig)
2 | Kugelhahn Kesselrticklauf 14 | Halterung far Regelung (optional)
mit integrierter Schwerkraftbremse, 15 | DAmmung komplett
blauer Griff
3 | Sicherheitsventil
4 | KFE-Hahn
5 | Anschluss fir Ausdehnungsgefaid
6 | Manometer
7 | Umwalzpumpe KVL | Kesselvorlauf
8 | Mischventil KRL | Kesselricklauf
9 | Anschluss-T-Stuck SPV | Speichervorlauf
10 | Thermometer SPR | Speicherricklauf
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3 Technische Daten

3.1 Aligemein

Bezeichnung / Typ tubra®-PGF-T tubra®-PGF-C mit Rege-
lung

Nenngroi3e DN 20 DN 20

Nennleistung (bei dT 20 K; Vax 1M/s) 15 kW 15 kW

Anschliisse Rp % Rp %

Max. Betriebsdruck 3 bar 3 bar

Max. Betriebstemperatur 115 °C 115 °C

Medium

Heizungswasser nach
VDI 2035

Heizungswasser nach VDI
2035

Offnungsdruck je Schwerkraftbremse

20 mbar

20 mbar

Umwalzpumpe

Leistungsaufnahme

Wilo Yonos Para 15/6
RKA
3-45 W

Wilo Yonos Para 15/7.0
PWM2
3-45 W

Wilo Para ST 15/7 iPWM2
3-45W

Elektrischer Anschluss

230 V AC/ 50-60 Hz

230 V AC/ 50-60 Hz

Regelung - Modellabhangig,
siehe separate Anleitung
3.2 Abmessungen / Platzbedarf / Druckverlust
400 Abmessungen und Mindestplatzbedarf fir
330 180, 180 Montage- und Wartungsarbeiten
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4 Funktion

Ist in der Aufheizphase des Festbrennstoffkessels die Rucklauftemperatur Tr kleiner als die
eingestellte Solltemperatur Tsoll (60°C, nicht veranderbar), wird das Kesselvorlaufmedium
durch die Kurzschlussstrecke im Mischventil direkt wieder zum Kessel gefihrt.

Die Rucklaufverbindung vom Pufferspeicher zum Kessel ist noch unterbrochen.

Wird die voreingestellte Temperatur Tsoll am Kesselrlcklauf Tr erreicht, wird die Ricklauf-
verbindung vom Pufferspeicher zum Kessel Uiber das Mischventil ge6ffnet und der Speicher
wird beladen.

So wird in der Startphase ein schnelles Aufheizen des Kessels durch die Riicklauf-
Temperaturanhebung ermdglicht und eine Taupunktunterschreitung und Versottung des
Kessels verhindert.

/K SPV

=
| KVL
|
|
|
\
Tr <Tsoll = KRL
——
|
P L
gl |
v ' Tr >Tsoll
'

Beispieldarstellung, erhebt keinen Anspruch auf Vollstdndigkeit und ersetzt keine
fachmé&nnische Planung.

tubra®PGF-T:

Der Kesselregler des Feststoffkessels schaltet die Umwalzpumpe entsprechend des Be-
triebsstatus des Kessels ein und aus. Der erforderliche Volumenstrom wird an der Pumpe
anhand der Temperaturdifferenz manuell eingestellt.

tubra®-PGF-C:

Der Feststoffkesselregler schaltet die Umwalzpumpe bei einer héheren Temperatur im Fest-
stoffkessel im Vergleich zum Speicher ein. Im Betrieb regelt er die Umwalzpumpe und halt
damit die Kesseltemperatur und somit auch die Speicherladetemperatur konstant.
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5 Monta

5.1 Wandmontage

ge

[o

307

Vorlauf- und Rucklaufstrang aus der
Montageplatte [11] herausziehen.

Befestigungspunkte der Montageplatte [11] an
der Wand anzeichnen und zwei Lécher g10
mm bohren.

Dubel setzen und Montageplatte [11] mit den
Schrauben und Unterlegscheiben festschrau-
ben.

Montageplatte [11] waagerecht ausrichten.

Hintere Dammschale auf Montageplatte [11]
aufschieben.

Prifen, ob die Formfedern [12] in den Nuten
der Aufnahmehlsen der Montageplatte [11]
korrekt sitzen.

Die hintere DAmmschale [15] Gber die
Aufnahmehulsen schieben, den Vorlauf- und
Racklaufstrang jeweils an den Zapfen der
Kugelhahne in die Aufnahmehilsen dricken
bis diese einrasten.

5.2 Montage Sicherheitsgruppe /

Anschluss fiir Membranausdehnungsgefai

Am Rucklauf-Kugelhahn ist die Sicherheitsein-
heit mit Sicherheitsventil [3], Anschluss far
Ausdehnungsgefai [5],

KFE-Hahn [4] und Manometer [6], montiert.

Achtung!

Das am Sicherheitsventil austretende War-
metragermedium liber Abblaseleitung nach
DIN 12828 in geeigneten Ablauf leiten.
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5.3 Hydraulischer Anschluss

KVL Kesselvorlauf
KRL Kesselricklauf
SPV  Speichervorlauf
SPR Speicherricklauf

|
0] R

Beispieldarstellung, erhebt keinen Anspruch auf Vollstédndigkeit und ersetzt keine fachmanni-
sche Planung.
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5.4 Elektrischer Anschluss
5.4.1 Aligemein

Arbeiten an der elektrischen Anlage sowie das Offnen von Elektrogehausen darf nur in
spannungsfreiem Zustand und nur von autorisiertem Fachpersonal durchgefiihrt werden. Bei
den Anschlissen auf richtige Klemmenbelegung und Polaritat achten. Die Regelung und die
elektrischen Bauteile vor Uberspannung schitzen.

A Bei unsachgemaBem elektrischen Anschluss besteht Lebensgefahr durch
Stromschlag.

Gefahr! - Elektrischen Anschluss nur durch vom értlichen Energieversorger zuge-
lassenen Elektroinstallateur und entsprechend den értlich geltenden Vor-
schriften ausfihren lassen.

- Vor dem Arbeiten die Versorgungsspannung trennen.

Weitere Details entnehmen Sie der separaten Regelungsanleitung.

5.4.2 Umwalzpumpe

Dazu die separate Betriebsanleitung der entsprechenden Umwalzpumpe beachten.

Elektrischer Anschluss Pumpe

— L =braun
N =blau
PE = grin/gelb
Anschluss PWM
(nur bei Pumpe mit PWM-Signal) + = braun
= - =Dblau

5.4.3 Regelung

Dazu die separate Betriebsanleitungen der Feststoffkesselregelung, der Umwalzpumpe und
des Feststoffkessels beachten.
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6 Bedienung
6.1 Umwalzpumpe

Beachten Sie hierzu auch die Betriebsanleitung der Umwalzpumpe.

tubra®-PGF-C mit Wilo Yonos Para 15/7.0 PWM2:
Drehzahlregelung Gber PWM-Signal durch den Feststoffkesselregler.

tubra®-PGF-T mit Wilo Yonos Para 15/6 RKA:
Erforderlichen Volumenstrom am roten Knopf der Pumpen einstellen.
Betriebsart dp=c konstanter Betriebsdruck fir Boilerladung

6.2 Schwerkraftbremse im Kugelhahn

Die Schwerkraftoremsen in den Kugelhdhnen
[1] und [2] sind im Betrieb senkrecht gestellt.

Fir Service- und Wartungsarbeiten oder zur
Anlagenentleerung kénnen die Schwerkraft-
bremsen angellftet werden.

[ ] [ ] [ ] Zum Anluften der Schwerkraftbremse den Griff
des Kugelhahns um 45° nach rechts drehen
Betriebs- | Schwerkraft- | Kugelhahn Nach Beendigung der Servicearbeiten die Ku-
stellung | Premse an- | geschlossen | gelhahne wieder in Betriebsstellung
gellftet drehen.
7 Inbetriebnahme

Voraussetzung fir die Inbetriebnahme ist eine vollstandige Installation aller hydraulischen
und elektrischen Komponenten.
Zur Inbetriebnahme alle Kugelhdhne und Schwerkraftbremsen in Betriebsstellung drehen.

7.1 Dichtheitsprifung und Fullen der Anlage

Alle Bauteile der Anlage inkl. aller werksseitig vorgefertigten Elemente und Stationen auf
Dichtheit Gberprifen und bei eventuellen Undichtigkeiten entsprechend nacharbeiten. Dabei
den Prufdruck und die Prifdauer dem jeweiligen Verrohrungssystem und dem jeweiligen
Betriebsdruck anpassen.

Das Heizungssystem nur mit filtriertem, eventuell aufbereitetem Wasser nach VDI 2035 be-
fullen und Anlage vollstandig entliften.

7.2 Inbetriebnahme der Umwalzpumpe
Beachten sie hierzu die Betriebsanleitung der Umwalzpumpe.

8 Stérungen Fehlerbehebung

Zur Behebung von Stérungen, die im Display der Regelung angezeigt werden, bitte die An-
leitung der Regelung beachten.

9 Wartung / Service

Der Hersteller empfiehlt eine jahrliche Wartung durch autorisiertes Fachpersonal durchzufih-
ren.
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10 Pumpeninformation

Logik PWM2
n/\/min A

max

min+4-—

— t t >
0 7 12 15 95 100 PWM%

< 7% Pumpe aus

7-12% Min. Leistung (Betrieb)

12-15% Min. Leistung (start-up)
15-95% proportionaler Leistungsbereich
> 95% Max. Leistung
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Handler

Gebr. Tuxhorn GmbH & Co. KG ¢ Senner Stral’e 171 » 33659 Bielefeld
Tel.: +49 (0) 521 44 808-0 * Fax: +49 (0) 521 44 808-44 » www.tuxhorn.de



http://www.tuxhorn.de/

9p"UIOYXN) MMM « 14-808 ¥ LG B+ XBd « 0-808 b¥ 125 B+ 'l9L
BIUBWISD ‘P|9Ja]ald BSIEE « L) 9YBIS JOUUSS « D "0D B HW UIoYxn| "I

2Jo)IpusAlYy




S bE- 6102/11/91 olusweuiolbbe owyn
2’02996 Ve 'N

% WMd 00T S6 ST Zt £ O
il L 1 L

-

Fuiw

"Xew ezua)od 9,66 <

aeuoiziodoid

auoizejsald Ip Oj|eAIBIUI %G6-G |
(ojuswelnAe) Ul ezuslod %G -2 |
(ojusweuoizuny) ‘uiw ezualod %z |-/
euads edwod ¢4/ > Y uiwy/u

ZINMd 21607

- Xew

edwod ejje 1Juaiaul 1UOIZRWIO}U] ol

‘olezzIlolne ajusweunuoddo
olezzieloads ajeuosiad ep ouue UBO suoIzUBINUBW B| 81eNn)iayd Je} Ip el bisuod aionnpoud ||

O1ZIAI9S / @duolzuadlnuep 6



-0k - 6102/11/91 olusweuiolbbe owyn
2’02996 Ve 'N

‘ouoizejobal Ip OAIISOSIP |8p IUoIZE2IPUI
9| aJinBes ‘auoizejobal Ip oalisodsip [ap Ae|dsip NS 11BZZI[ENSIA 1QUNISIP IP SuoIZeulwlg,| lod

110419 1|Bap auolzeulwli|3g 11Seny 8

"au0ize|02.10 1p edwod e|jap osn,| Jad luoiznaisi 8| aainbas 0seo |e} u|

auoize|o2419 1p edwod ejjap auoizuny ul BSSI\ rA))

‘ojueidwil,| sluswels|dwod alejels 8 Ge0zZ |d/ BwJOu B] Opuodas elejjell
9JUdWENIUSAS Pd BleJl|l} BNboB U0 8]JUBWEAISN|OSS OJUSWEP[BISL Ip BWAISIS |1 aaidwary

"01Z10J9S9 Ip du0ISSsald BAlle|al B|e 8 [uoizeqn)

Ip BWAISIS OAllEe|a) |e eAoud ejjop eleinp e| 8 BAoud Ip suoissald e| aseljepe auoizeiado eisanb
aueinQq -alusweunuoddo asejibis BINUS] Ip 8ZUBDUBW Ip OSED Ul & OluBWI|Ige]S Ul Ileduqae)
-a1d 1uoizeis o nuawajd 116 1IN} 1Isnjoul ojueidwi,jep uauodwod | 1IN} IP BINUS} B| 9JBdIIOA

ojueidwi,jjop oluawidwall @ lNUd) B||9p 0]|0J1U0) 1"

"oJusWeuoIZ
-uny Ip auoizisod ul ljleuoizeliAeib 1UBJ) | © BIBS B 111uIqnJ | a4elif auoizuny Ul BSSaW B| Jod
‘Ile|e1sul ajuswela|dwod 11e)s ouos 101)

-19]@ pae 101NeJp! Ruauodwod 1IN} 8s sjuswe|os ojuelidwl,| sUOIZUNy Ul BJ8)dW d|iqissod eies

guolIzunj} Ul essaN yA
"OJusweu
-0i1zuny Ip duoIzisod e||au BJ8)S B 1118uIgnl | a1
-elod 01z1AI8s Ip LI0AE| | 0Jele|dwod JaAe odo(Qg
SR 0l
BIISOP OSIAA | ogniyo BISS ouJojJ uou | -Udweuoizuny
Ipelb G 1p BJBJS B ONBUIgN. [9p 0dluBW || 94elib ® opauIgny Ip B|OA[R) | P BUOIZISO

OUJO}II UOU IP BJOA[BA 8] BJe}92Ja1Ul Ip dul) |y

‘9lellad [ } [ ] [ }

-J8}ul 818SS® 0UOSSOd OUIO}LI UOU IP B|OABA 9]
ojueldwi,| a1e1onas Jad ainddo suoizusinuew
IP © 01ZIAISS Ip 1IOAE| 18p aJinBasa 1p auly |y

"aJej0o1puadiad auoiz
-1sod ul ouos [g] @ [}] eJajs e mauignJ 1Iau 0uJ0}
-1J UOU Ip S|OAJBA 8] OludWEBUOIZUNY || dluBIN(

©J9JS B Ol}8UICN] [dU OUJO}II UOU IP BJOAJEA 279

erep
-|ed ojusweoued Jad 8]ue}S0d OjuBWRUOIZUNY IP BuoIssald 9=dp Ojusweuoizuny Ip BUBPOIN
‘odwod 9jop 0SS0J I1SE} |9p 0zzaw Jad swn|oA ul 0SsSN|} || 8seisodw)

‘WMd 9/G} Bied SOUOA OJIM UOD 1-4Dd-geiqn)

"OpI|OS 9]IgIISNQWI0D © Blep[eod e|jap

auoize|obal Ip oAllIsodsIp || 0S1oABINE NMJ 9leubas un eia LI 1p oJawnu |8p auoizejobay
‘¢ANMd 0°Z/G} Bied SOUOA OJIM UOD J-4Dd-geiqn}

"au0Ize|02.10 Ip edwod e|j@p osn,| Jad 1uoiznJisi 8] 8Ydue 8I1BAISSSO OSED [B] U|
auoize|02.419 1p edwod 1’9

obaidwy 9




-6- 6102/11/91 olusweuiolbbe owyn
2’02996 Ve 'N

"OpI|0S 9]IqIISNQUWI0D B BIEP|ED B||9p 8 8U0IZe|02410 Ip edwod B|jap ‘0pI|os 9
-1g1ISNQUIOD B Blep|ed B|jap auoizejobal Ip OAIISOdSIP [9p I|[BNUBW IAIIR[S] | 9/BAISSSO 8Ul) [B] Y

auoizejobai Ip oanisodsiq  €v'S

nq= - i
auolew =+ | (INMd @eubas uoos edwod 1p osed uj 0jos)
INMd oluawebajjo)

ojeib/epion = 34
ng=N
auosew =

N —
edwod oo11))9]9 ojusweldde||y

"auoiz
-e|02410 Ip edwod eAladsi |jap 0sn,| Jad 1uoIznJiSI 8|je BpUBLILI IS IUOIZBWIOJUI LIoLIBYN Jad

auoizejoa1d Ip edwod Zv'S

‘auoizejobal Ip OAINISOASIP [P 8eNuUBW OAllB|aJ |8U lTelodll ouos 1j6enap 1ioud)N

CRNEE)
auoIZejuBWIfe 1P 81UOY B|[ep 8J8}18UU0ISIP ‘LI0AE| 1I9p 81INbase Ip ewld <«
*,000|
ul, NUaBIA aw.ou a|[e Isopususle 8 8|ed0| eIbisus Ip 8101IUI0) [ep OlBZZl
-0lne 0o)e[e olJad un 0SJoARIIIE 0]0S 00180 OJuswels|0o || alinBesy « [0]09119d

"B011}}9]0 BSS0OS BUN I BSNED
® Bl Ip 0jooliad 81sissns ale,p ejobal B uou 0oLN8je Oluawehalj0o un Ip 0SeD U] U

"8uOoISUd]BIA
-0S e|jep 10188 uauodwod | 8 auoizejobal Ip oalisodsip |1 816681014 "118sIoW I8P OJUBW
-e69]]00 0)184100 |1 © BlIR|0d B}18410D B| 81Bd1jIIaA 1ydoe)k 11BN ‘0jezzuolne sjusweunuoddo
olezzieroads sieuosiad ep 0]0s 8 Blefa]|00s BO1I118|8 91udJI0D B SJUSWE|0S 11eN1a|o 819S
-s8 ouossod 10u)8|8 uUBuodwod 1I8p BIPoISNd 8jjep einuade,| & 0oLN8|8 ojueldwl,||NS LIOAE] |

delaudy) L'p'S
0914119]9 ojuawejooe||y A




6102/11/91 clusweuloibbe ownn
21'02'996 ‘Me'N

‘oue,p ejobal e auoize]

-1060.d B| 80SIN}11SOS UOU & BZZ8)8|dWOo9 Ip BSa}aid BUNOE BY UOU ‘BAllROlI|dWwasa suoizensn|||

0l0jeqJes oulony
01018QJ8S BIEPUEBJ\
elEp|eO ouloly
BIEP|ED BIEPUEBI\

gd3S.1id
gd3SANVIN
aivolid
a1vOdNVvIN

[ auasuy | [(guasanvil

[ awoun | (avoanvi]

09l|neJpl 02%eny €S




-L- 6102/11/91 olusweuiolbbe owyn
2’02996 Ve 'N

828ct NIQ ellep oisinaid
ojuenb opuanbas 0211e9S Ip 0N} Un € ezzal

-NJIS Ip B|OA|BA B[P 0911eds 0] a1ebajjo)
jauoizuany

‘[9] osldwioUBW |1 @ [{] 0OLEBDS

-00LIBD Ip oylduIgny |1 ‘[g] suoisuedss Ip 010}
-eqJas |1 Jad 0ooele,| ‘[g] BZZ8NJIS IP BIOAIBA
| 1]eJuOW OUOS OUJO IP BJSIS B O}lduiqni NS

eueiquaw e auoisuedsa Ip ololeq.as Jad ojusawebajjoo
/ ezzainais 1p oddnib oibbeiuopy 'S

‘oulolI Ip BIBJS B
onauiqn. |ap ousad || UOD OUIO} IP BIIOPUOD B|
9 Blepuew Ip BJ8JS B ojauIgn. [ap ouad |1 uod
BlepuBW Ip BJIOPUOD B| 8]02007 d||dU OULIlS
-BOUI IS Uou dyoul} alswald ‘9]0000q 8| eidOS
[51] @10u8150d OJUBWIE|OSI IP 019SNB || 81810

‘[1 1] o166e1UOW 1P BJISEId B||9p 8]0200(
9||9p 24NjBJBUBDS 9||9U 8lUBWEHSII0D B)lIasul
ouels [g1] e1ewobes ajjow 8] 8S aJedIJLIBA

‘[1 1] oi66elUOW 1P BIIS
-eid B||ns aJo1181s0d a81ue|osi 010snB |1 8411asu|

"9|BIuoZ
-z11o ui [ L] oiBBeluow 1p eaiseld e| alesul|y
3

-|9puoJ B||8p 8 IUA )|op ISOPUBAISS [| |] oibbe]
-uow Ip eJiseld e| aJessly 8 1]|9SSe} | 8118sU|

—
_—

Ww 010 1P %fg
110} anp aJea.o o alaJed g|ns [} |] oi66eIUOW

Ip eJiseld e|jap oibbessiy 1p nund | aseuboeg

"OSSN|JI Ip 8 BlepuBW Ip 0}}OPUOD
[ 1] oi66eIUOW Ip BAISEId B|lEp B1JB11ST |

a)a.ied e oibbejuopy L1'S
oibbejuop g




-9- 6102/11/91 olusweuiolbbe owyn
2’02996 Ve 'N

'0101BQJ8S |9p 001D Ip BiNjeladwa) B] 8ydue Ipuinb o eiep|ed g|jap einjeiadwal | ajuels
-090 dualjuew opow o1sanb ul 8 auoize|oa.io Ip edwod e| ejofas 0SS OjusweuOoIzUN) || BluRl
-nQ "010}equas |au e||anb e onadsu aiouadns BIS OpIj0S 3]1IgIISNQUWI0d B Blep|ed e|jdau einjeiad
-Wwa} B| 8S au0ize|02410 1p edwod | 8puadde opljos 9]IqisnNquIod B eiep|ed e|jap aioejobal ||
:0-49d-geiqn}

“einjesadwal e|jop BzZUBIBIP B||9p BPuU02as e 8 edwod e| ossaid ajuswienuew ojejsoduwl
BA 01IBSS828U SWN|OA Ul 0SSN|} || "BIEP|ED B||9P 0JUSWEBUOIZUNY IP IUOIZIPUOD 8||9p BPUOISS
B auoize|02.10 1p edwod e| subads 8 spusdor opIj0S 9|IqIISNQUIOD B Blep|ed g|jap alojejobal ||

:1-49d-g21qn}

"ole,p ejobal e auoize]
-1060.d B| 80SIN}11SOS UOU & BZZ8)9|dWwOo9 Ip BSa}aid BUNOjE BY UOU ‘BAllROlI|dwass auoizessn|||

............ 1
[}
wouy > JJ : /\
R 1dS |
| o
wou |
Wou = 105
|
|
|
|
—

T AdS y

"Ipuddul aJeald 1Iseo 1ap aloibbad [aq o Ireurd | 84inJ1so ouossod odwal [gu ayd (11eId

-niq Uou BwW [ezZIIodeA |[BLISlEW 8USIU0D 8Yd 0JESUSPUOD auolsNquiod 1p seb un 8) 1wny 1p
BUOIZBWLIO} B[|Ep SlUBALIBP 0]0S0840 Ip duOIZew.lo} e| 81e00A0id ouossod ainjeladwa)] asseq
9| 8J]j0ul ‘BIep|ed 8jjop Bleunp o elnuad} | Jad I1qiwa} 0}jOW [UBWOUS) :8AIS01I0D SpIOB aSudp
-U0J Ip BUOIZEeW.O} B||e aJeuod a 101Wid] ¥ooys alesned Jajod ep Ije} asseq oddouy ainjelad
-wa} elep|ed ul aisbunibbel Ip opueliAe Ouloll Ip Binjeiadwal B||ap OlJuswneg,| 0SISARIE elep
-|eo ejjop ojuswep|edsl opides un 0}JUSSUOD BUSIA OJUBWEBIAAR Ip 8SB) B||dU opow 03sanb u|

"0]BOlIBO BUSIA 0101eQqJSS ||
9 8UOIZB|9SIW 1P BJOA[BA B| 0SI8ARINE Oade SusIA Blep|ed B|je 0I101eqJaS [Bp OUJO Ip Ojuaw
-ebo)|00 |1 ‘1] erep|eo ejjop oulo |e eleisodwiaid wou] einjesadwal e ejunibbel eljoA eun

"0110.1J8]Ul BJOOUR 9 BIEP|ED B[R O|NWINJO. Ip OI0]BgJaS [BP OUIOl Ip Ojuawehs)| oo ||
"9UO0IZE|90SIW IP BJOAJBA B|[SU 0}IN0JI00LI0D 1P OB} || OSIOA

-eJjje elep|ed B| 0SISA OjelodSEel)} SlusWwelalIp SUSIA BIep|eD ||op elepuew Ip opinbi| |1 ‘(a]1q
-BOIJIPOW UOU ‘D,09) Wou] ereisodwi ajeulwou einjesedws) g|e ojedsil 8101I8jul @ 4| 0UIO0)
-11 1Ip einjesadwWwa] B| OPIjOS 9[IgISNQWIOD B BIep|eD B||op 0lUSWEpP[BISH Ip Sk} B| sjueinp 8g

auolzung v




610c/}

1/91 oclusweulolbbe ownin
2’02996 Ve 'N

[urew]

0-49d € s'C 4 S 1 S0 0
‘1-49d 0 000
/
1o - o - 00’k
M z'o - / L 00'z
0451 esed
SOUDA O]
A OI'/M e0 | \ - 00'c
¥'0 - 00y
VMY 9/51 Bled S0 \ - 00's
SOUOA OJIM
90 - + 00'9
Jo . ///// - 00'2
T ——— T
SNMd! /5L 3 L oo'g 2

1S ejed ojm

auolzualnuew Ip LIoAe| 8 016
-Bejluow Jad owiuiw oiquobul pa Iuoisuswiq

0s

=F

Sov

oo

ogL 08l

oce

0oy

auoissaid I1p ezuesueypy / oaquobuj / lUOISUBWIQ

¢¢t

alenuew
OAllB|al |I ISEPaA ‘O]
-[opowW [9p BpUODISS Y -

auoize|obal Ip oAlisodsiq

ZH 09-09 /W¥O A 0€C | ZH 09-0S /VO A 0€C

00111188 0JUBWIBIOOE||Y

M Sv-€ M G¥-€ | BlIQIOSSE EZUS]0d
¢AMd 0°2/St vMd 9/S1
BJed SOUOA OfIM BJRd SOUOA OJIM au0I1ze|02.19 1p edwod
eyAelb
Jequ Qg Jeqw 0g Ip ouaJj unoseld Jad einuade |p suoIsSsald
Geoe

GE0c IdA ewiou & 0}
-uswepeosil Ip enboy

|g/ Bwiou B ojuaw
-ep|eosu 1p enboy

0zzo|\

D511 D.GLL 01Z1018S9 Ip einjesadwal ‘xXep

Jeq g Jreqeg 01Z10J8S9d Ip auoissaid "xep

v dy v dy IpJ0do0eY

MY G MY S| (S/w A Ty 0Z LP UOD) d[eulwou eZud}od

02 Nd 02 Nd 9leulwoU duoisuawIq
auoizejoba.

uod 9-49d-ge1qni 1-49d-¢ce1qn

odi] / auoiziiasag

191Ud9} ljeqQ

aesoudy  |'g
€




6102/11/91 clusweuloibbe ownn
21'02'996 ‘Me'N

ololeqJes ouloly | g43S1Id oJjowowa] | 0}
1Id-ANVIN
0101eQqJas Blepuel\ | g4ISANVYIN ojuswebs)||0o Jad |, B OpIOdORY | 6
Blepjed ouwioly | d1volld SUOIZE[9JSIW IP E|OABA | 8
elep|ed elepuel\ | dTVYOANVYIN 9u0|Ze|02J10 Ip edwiod | /
0J]1oWOUBl | 9
auoisuedsa Ip ol0jequas Jad opiodoey | G
001/BOS - 00LIBD Ip opauIgny |
BZZ9INJIS IP BJOAJBA | €
(n|q ooluew)
019|dwoo oJudWE|0S]| | G} elelB8]ul OUIOlL UOU IP BJOA[BA UOD
(ajeuoizdo) suoizejoba.
Ip oAllsodsip |1 Jod ouoddng | ¢} BIEp[BO 0UJOI 8J8)S B ONauIgNy | 2
0
-|lopow |1 Opu0das ‘eueuo!zd(o)I
auoize|obal Ip oalisodsiq | €1 (ossou oolueWw)
elewobes e|jop | 2} elelbojul OuIOl UOU IP BJOA|BA UOD
opoddns Ip esiseld | |} BlEp|ED BlEPUBW BISJS B OjauIgqny | |
auoizeujwouaq 'sod auoizeujwouaq | ‘sod

[vsz/ﬂ; TV

VLI ]{G1VOGNVW]

eiNn}iuio4 — einlinils

(4




-€- 6102/11/91 olusweuiolbbe owyn
2’02996 Ve 'N

‘JWEj08) 0 IUUEP I[BNJUSAS dlusWeleIpawWWI 8Jedlunwoy) "ojusw
-IA921J || odop sjuswejeipawwil a2JawW e|jap eyibajul| o ezzaya|dwod e| aeollusA Ip ebaid IS

opodsed) @ einjiuio vl

"auoizejobau Ip aalisodsip ainddo ojowoAlas ‘aliseld e 1IojeIquieds
115 "S8 pe awo9 ‘1jezzi|in nuauodwod 19p osn,p o oibbejuow Ip 1UOIZNJISI 8] 8Yyduke aJenadsiy

eleloosse auoizejuswnoog o |

‘puauodwod | uod opeluod Jad [uonsn Ip 0joduad SluswienjuaAs pa ainje}
-100S Ip 0j02uad 81SISSNS ‘D09 < dJnjesadwdl ISiedljudA ouossod ojueidwil,||Ns 8Yol0d

9|euoissajoid el0ha1ed Ip BUOIZBIDOSSE,||9P SYDIISIUNUOJUIUE SWION ADg e
10LNaI8 ueIdwi Ip duoIZe|[eisu| dwiou Ip d1ds 00L0 3AA
ep|ed enboe pe ojuswep|edsu Ip ueld
-w1 pa ajigejod enboe 1p ojuswep|eosu Ip ueidwi ul [}1418p Ip duoizew.o GEOC IAN
enb
-0B,||op OluswWep|edsu Ip 11ezzijesiuad jueidwi 8 ojuswep|edsuy 1p nueidw| 08€ 8L NIQ e

pIIPa 163U ojuswep[eOSY Ip 1walslS 82821 N3 NId

:0Yo1uoa) ajobal nnuanbh
-9S 9| 9]BAI9SSO 919SSd OUOASP ‘I|BO0| dw.lou d|je 8 asaed 1ubo Ip auudoid aamalip a|e 8410

BZZOINJIS IP 9ZUBUBAAY 2L

"101UDS] 11BP BPAYDS B||du 8]1110S
-9p 9ZUB]SOS 9| UOD slusweAIsnjosa olebaidwi ea adwod oddnib || 0101eqJas |1 & OpIj0S 9)Iq
-11SNQWIOD B Blep|ed B| BJ} Ojudwep[easl Ip enbok,| 81B|02410 B} & BIEP|ED B||9P OUJOl Ip BWwiu
-lw eJinjesadwsal eun aosiueseb adwod oddnib ojsanp "010jeqI8S UN Pe OpI|0S 9]IqIISNqWI09

€ B[ep[ed eun Ip ojuawehs||od | Jod aAIes D-4Dd-geiqn} /L-4Dd- eiqn} adwod oddnib ||

ozzinn,p ododos 'L

110148 P8 BYDIUDS] BYdIPOW Ip BAISSH UOD)
‘ojelsinboe onopoud |ep alabiaaip ouossod o aaleoldwass ouos ainbly a7

‘0196 |ep mej0id o 11INIOSE [|BO0)

Ul 8lusWe|os OJeuO(Ze 8 OjejUOW 818sS8 ONd D-4Dd-xBIqN} /1-4Dd-xB1qn} adwod oddnib ||
‘o1edlylienb ojezzijeioads

aeuos.iad ep ajusWe|0S 8)eN}ia)e 949SSd 0UOSSOd BUOIZUN) Ul BSSBW B| 8 dU0IZe|[elsul, ]

"9YoL119d 1uoIZE|elSul pa enboe,p a110p
-Uu09 ‘ojuswep|edsl Ip ueldwi ouessalalul YD LIOAB| IPp 8U0IzNoass,| Ijfopusnawiad ‘@iones
[9p 1uoIZOU dBAIladsL 8)|9p suodsip ayd ojezzijeloads ajeuostad e a6|0Al IS BpINb sluasaid e

‘o|ebo| 0 ojeI0IoWWO0D
eizueseb | nuepsenbu 11LIP | 11IN] 819PBOSP BJR) IUOIZNIISI 18P IP BZUBAISSSO BlROUBW BT
‘o1b66ejuow Ip LoAe| | aeiziul Ip ewld luoizniisi nuasald o) ajuswelualie alabbo| obald

0-49d-e1qni /1-49d-geiqn adwod
oddnub |ep suolzusinuew e| 8 OJUSWEUOIZUNY |l ‘BUOIZE|[B]SuUl,| OUOALIDSSP 1UOIZNJlS! 81Sany)

auoliznpoJluj L



-¢- 6102/11/91 olusweuiolbbe owyn
2’02996 Ve 'N

l_ l_ ................................................................................... edwod elle IlueJOUI IUOIZBUJJO}U| Ol.
L OIZIAIGS / SUOIZUSINUEN 6
OL .................................................................................... IJOJJS |I66p GUOIZEUILUHH |1sen9 8
Ol. ......................................................... euo'ze'oo“o Ip edwod .e”ep OUOIZUI’U UI BSSGW ZL
OL .................................................... Olueldwll”ep OlUSLUIdLUSIJ e -91nuel -e”ep OIIOJIUOO I.L
R TR R TR TR auoIZUN) Ul BSSA /.
N R TR £49JS B O1}OUIGNI [8U OUIONI UOU IP BJOABA 29
Ol. ............................................................................................... GUOIZEIOOJIO Ip EdUJOd l_g
OL ......................................................................................................................... OﬁGIdLLH 9
B 00LII|0 OWBWEIOEY G
g 00|NBIPI 000ENY  £°G
L BUBIQULU

B auoisuedse Ip olojeqlas Jad ojuawebs||0d /ezzainals Ip oddnib oibBeluopy 2'S
A .................................................................................................... eleJ.ed .e 0|66.81UOV\| l_9
L ...................................................................................................................... Olﬁﬁeluow 9
g suoiZUNY ¥
9 ........................................................ GUOISSGJd |p .ezu.eou.ew / OJQLU06U| / IUOISUGLUI(] ZS
R o[eJaUsD Lo
G oILos) e €
L BINJUIOS — BININAS 2
8 .................................................................................................. OlJOdSEJl 9 EJnlIUJOj v l.
B BIBI00SSE BUOIZEIUSWNIO( el
B BzZ0IN0IS I BZUSLBAY |
8 .......................................................................................................... OZZI|I1n,p odoos l. l_
L suoiznponu| |

olnusluo)



osn,p @ oibbejquiasse Ip 1LUOIZNI)S]

opljos
ajiqnusnqwod e alepjed Jad adwod oddnix)

9-49d-,°1anl/1L-49d- B1dqni

@ uioyxny



